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Å ϢϼкϝЧЮϜ ϣЛвϝϮ ϞАЮϜϣтЯЪϠ ϣтЪтжтЯЪъϜ амвЂЮϜм пКϼІЮϜ ϞАЮϜ ϺϝϦЂϒ

ÅйϪтϸϲЮϜ йЛвϝϮЮϜ ϞАЮϜ ϣтЯЪϠ сКϼІЮϜ ϞАЮϜ аЂЦ ЀтϚϼ

ÅрϼϝІϦЂъϜ ЀЯϮвЮϜ мЎК  ϣтЮмϸЮϜ ϣтϚϝжϮЮϜ ϣвЪϲвЮϝϠ сКϼІЮϜ ϞАЯЮς

ÅиϸϲϦвЮϜ авцϝϠ сКϼІЮϜ ϞАЮϜ рϼϝІϦЂϖ

ÅамвЂЮϜм сКϼІЮϜ ϞАЯЮ ϣтϠϼЛЮϜ ϣАϠϜϼЯЮ аϝЛЮϜ дтвцϜ

ÅиϒϼвЯЮ свмЧЮϜ ЀЯϮвЮϜ мЎК



ϝзГЊшϜ ̭ϝЪϻЮϜм йузуϯЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜсК
 è йуЦы϶ϒ ϟжϜнϮм йуϡА йтϔϼç



ϼмϝϳгЮϜ

ÁсКϝжАЊшϜ ̭ϝЪϺЮϜ сЯК йвϸЧв

Á ̭ϝЪϺЮϜм йтжтϮЮϜ ϤϝЧтϠАϦЮϜ
сКϝжАЊшϜ

ÁЮϜ ϤϝЧтϠАϦЮ йтЦы϶цϜ ϸКϜмЧЮϜ ̭ϝЪϺ
 сКϝжАЊшϜ





Alan Turing ,  1950 John McCarthy, 1956, at the Dartmouth conference



̬сКϝзГЊшϜ ̭ϝЪϻЮϜ нкϝв

Å ̭ϝЪϺЮϜ сКϝжАЊъϜ(AI)  ̴ϤϜϼϸЧЮϜ сЪϝϲ̳т ϝвϠ ϭвϜϼϠЮϜм ϤъфϜ йтϸϠ̳Ϧ ̰̭ϝЪϺ ϣтжкϺЮϜ

ϝл̴ЯвК ̲Аϝвжϒм ϣтϼІϠЮϜ ̳ЬϪв ̪ : ̲ϼм ̴̪ϬϝϦжϦЂъϜм ̪аЯЛϦЮϜ пЯК ̴ϢϼϸЧЮϜ пЯК ЬЛУЮϜ ̵̴ϸ

К ϢϼϸϝЦ ̳ϭвϜϼϠм ̳ϞтЂϜмϲ ̳Й̲жЊ̳Ϧ йϠм ̪ϣЮфϜ сТ ϭвϼϠ̳Ϧ аЮ ̱Ϥъϝϲ ШмЯЂ Ϻϝ϶ϦϜ пЯ

рϼІϠ

(Kok et al., 2009)



 сКϝзГЊшϜ ̭ϝЪϻЮϜ ϤϝузЧϦ

ML algorithms build a model 
based on sample data, known 

astraining data, in order to make 
predictions or decisions without 
being explicitly programmed to 

do so.

ϣЮфϜ а̵ЯЛϦ

DL is a set of data transformations 
that influence the inputs to the 
next series of transformations 

through several layers of 
transformations and which finally 

produce abstraction/generalization 
from the data.

аЯЛϦЮϜХтвЛЮϜ

A deep neural network (DNN) 
isan artificial neural network with 
multiple layers between the 
input and output layers.

ϣтϠЊЛЮϜ ϣЪϠІЮϜ

(Rong et al., 2019; Bohlmann et al., 2021; Kumar et al. 2021 and Thurzo et al., 2021)



Å Machine learning is a subfield of artificial intelligence. Deep learning is a subfield 
of machine learning, and neural networks make up the backbone of deep learning 
algorithms. 

сКϝжАЊъϜ ̭ϝЪϺЮϜ дв ϝ̯КϼТ ϣЮфϜ аЯЛϦ ϼϠϦЛϦ .ϠІЮϜм ̪ϣЮфϜ аЯЛϦ дв ИϼТ мк ХтвЛЮϜ аЯЛϦЮϜ ϣтϠЊЛЮϜ ϤϝЪ
ХтвЛЮϜ аЯЛϦЮϜ ϤϝтвϾϼϜм϶Ю рϼЧУЮϜ ϸмвЛЮϜ ЬЪІϦ.

Kavlakoglu, 2020
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сКϝзГЊшϜ ̭ϝЪϻЮϜ ϹϚϜнТ

ϤЦмЮϜ ϼтТмϦ ЬтЯЧϦ йтϼІϠЮϜ ̭ϝА϶цϜ

ϭϚϝϦжЮϜ дтЂϲϦ

ЯϲϦ дв дтϪϲϝϠЮϜ д̵Ъв̳т Ьт
 ϤϝжϝтϠЮϜ дв ϣЯϚϝк ϤϝтвЪ
Ϣ̭ϝУЪϠ ϢϸЧЛвЮϜ ϣтвмжтϮЮϜ

ϼϠЪϒ ϣЦϸм





Åдв ϢϼтϠЪ ϤϝтвЪ ϱЂвϣтϪϜϼмЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜПЯЮ ϼтЊЦ ϤЦм сТϣтϝ

ÅтϮ ϤϜϼУА дК РІЪЯЮ ϣЦϸϠ ϬϜмϾцϜ ϤϝжϝтϠ ЬтЯϲϦ сТ алЂт ϼтО ϣтж
̭ϝжϠцϜ сТ ϣтϪϜϼм ЌϜϼвϒ пЮϖ рϸϔϦ ϸЦ ϢϼкϝД

Å дтЂϲϦϭϚϝϦжЮϜ ЬтЯϲϦм сжтϮЮϜ ЈϲУЮϜ ϣЦϸ̪

ÅϜ ϣϲЊЮϜ ϾтϾЛϦ сТ сжтϮЮϜ ЬЂЯЂϦЮϜм сКϝжАЊъϜ ̭ϝЪϺЮϜ ϭвϸϣтϚϝЦмЮ̪
 ϬыЛЮϜм ϼЪϠвЮϜ Јт϶ІϦЮϜмсЊ϶ІЮϜ

Å ϜмжϝЪ ϜϺϖ ϝв ϼлДϦ сϦЮϜ дϝАϼЂЮϜ пЎϼв оϸЮ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϼІϔвЮ
дтЛв ̭ϜмϸЮ дмϠтϮϦЂтЂ .жЪϦЮϜ дмЪϦ ϸЦ ̪ШЮϺ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϢϼϸϝЦ ϝтϮмЮм

Ϝ ϤϜϼУАЮϜ ЌЛϠ дϒ Ϩтϲ ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶ъϜ ϭϚϝϦж ϾϼТ пЯК ϣтжтϮЮ
ϣтϸϝвϼ ϣЧАжв сТ ϼ϶фϜ ЌЛϠЮϜ ЙЧт ϝвжтϠ ЌϜϼвцϜ ϞϠЂϦ.

Å ϼтϼϲϦ ϤϝтжЧϦ Ϣ̭ϝУЪм ϣЦϸ дтЂϲϦϤϝжтϮЮϜ

Å ϢϸтϸϮЮϜ ϤϝжтϮЮϜ ϸтϸϲϦЮ ̯ϝЎтϒ сКϝжАЊъϜ ̭ϝЪϺЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ а
ϣжтЛв РмϼД мϒ ϤϝвЂϠ АϠϦϼϦ ϸЦ сϦЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜм. Ьы϶ двТ

ϾϼϜм϶Ю дЪвт ̪ФϝАжЮϜ ϣЛЂϜм ϣтжтϮЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ ϤϝКмвϮв ЬтЯϲϦ Ϥϝтв
дмЪϦ ъ ϸЦ сϦЮϜ ϤϝАϝϠϦϼъϜм АϝвжцϜ ϸтϸϲϦ сКϝжАЊъϜ ̭ϝЪϺЮϜ

 дтϪϲϝϠЯЮ ϼмУЮϜ пЯК ϣϲЎϜмдттϼІϠЮϜ

Å ϼтϼϲϦ ϤϝтжЧϦ Ϣ̭ϝУЪм ϣЦϸ дтЂϲϦЮ ЬϪв ϤϝжтϮЮϜCRISPR-Cas9. двм
 дϒ РмϼЛвЮϜ"ϼϠЂтϼЪ-ЀϝЪ ̀" ϤϝжтϮЮϜ ϼтϼϲϦЮ ϣтϼмϪ ϢϜϸϒ ск

Gene EditingвϲЮϜ пЯК ϣЧтЦϸ ϤϜϼттПϦ ̭ϜϼϮϗϠ ̭ϝвЯЛЯЮ ϱвЂϦ Ќ
сϲЮϜ дϚϝЪЯЮ рммжЮϜ .ЦϸϠ ϤϝжтϮЮϜ ϸтϸϲϦ ϣтЯвК дϗТ ̪ШЮϺ Йвм ϣ

м ФϼПϦЂϦ дϒ дЪвт ϝлТϜϸлϦЂϜ ϞϮт сϦЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜм ̯ытмА ̯ϝϦЦ
 ϣЮϝвК ϞЯАϦϦмϣУϪЪв.



 ϢϼтϠЪ ϤϝтвЪ ϱЂвдвϣтϪϜϼмЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜϣтϝПЯЮ ϼтЊЦ ϤЦм сТ

 ϣЦϸϠ ϬϜмϾцϜ ϤϝжϝтϠ ЬтЯϲϦ сТ алЂт ϢϼкϝД ϼтО ϣтжтϮ ϤϜϼУА дК РІЪЯЮϸϔϦ ϸЦ пЮϖ р
̭ϝжϠцϜ сТ ϣтϪϜϼм ЌϜϼвϒ

 дтЂϲϦ̪ϭϚϝϦжЮϜ ЬтЯϲϦм сжтϮЮϜ ЈϲУЮϜ ϣЦϸ

 сТ сжтϮЮϜ ЬЂЯЂϦЮϜм сКϝжАЊъϜ ̭ϝЪϺЮϜ ϭвϸϣтϚϝЦмЮϜ ϣϲЊЮϜ ϾтϾЛϦ  ̪Јт϶ІϦЮϜм ϼЪϠвЮϜ
сЊ϶ІЮϜ ϬыЛЮϜм

 дтϠϦ сϦЮϜ пЎϼвЮϜ оϸЮ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϼІϔвЮϜ ϸтϸϲϦдтЛв ̭ϜмϸЮ йϠϝϮϦЂшϜ. ̪

 ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶ъϜ ϭϚϝϦж ϾϼТϠ ЌϜϼвцϜ ϞϠЂϦ ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼУАЮϜ ЌЛϠ дϒ Ϩтϲ ЙЧт ϝвжт
ϣтϸϝвϼ ϣЧАжв сТ ϼ϶фϜ ЌЛϠЮϜ.



ϸтϸϲϦ ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜм ϢϸтϸϮЮϜ ϤϝжтϮЮϜД мϒ ϤϝвЂϠ АϠϦϼϦ ϸЦ сϦЮϜϣжтЛв Рмϼ .
твϾϼϜм϶Ю дЪвт ̪ФϝАжЮϜ ϣЛЂϜм ϣтжтϮЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ ϤϝКмвϮв ЬтЯϲϦ Ьы϶ двТ Ϥϝ
пЯК ϣϲЎϜм дмЪϦ ъ ϸЦ сϦЮϜ ϤϝАϝϠϦϼъϜм АϝвжцϜ ϸтϸϲϦ сКϝжАЊъϜ ̭ϝЪϺЮϜ ϼмУЮϜ

дттϼІϠЮϜ дтϪϲϝϠЯЮ

 ЬϪв ϤϝжтϮЮϜ ϼтϼϲϦ ϤϝтжЧϦ Ϣ̭ϝУЪм ϣЦϸ дтЂϲϦЮCRISPR-Cas9. РмϼЛвЮϜ двм
 дϒ"ϼϠЂтϼЪ-ЀϝЪ ̀"  ϤϝжтϮЮϜ ϼтϼϲϦЮ ϣтϼмϪ ϢϜϸϒ скGene Editing ϱвЂϦ

 ̭ϝвЯЛЯЮсϲЮϜ дϚϝЪЯЮ рммжЮϜ ЌвϲЮϜ пЯК ϣЧтЦϸ ϤϜϼттПϦ ̭ϜϼϮϗϠ.

ТϜϸлϦЂϜ ϞϮт сϦЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜм ϣЦϸϠ ϤϝжтϮЮϜ ϸтϸϲϦ ϣтЯвК дϗТ дϒ дЪвт ϝл
 ̯ытмА ̯ϝϦЦм ФϼПϦЂϦ ϞЯАϦϦмϣУϪЪв ϣЮϝвК.



 ϟГЮϜсЋϷЇЮϜ
Personalised Medicine 

Å сТ ϣЊЊ϶в ϣтϲЊ АА϶ ϣОϝтЊ сТ ϝ̯тЂтϚϼ Ϝ̯ϼмϸ ϢмϠцϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЛЯϦ ϸЦ
 ϤϝтϮтϦϜϼϦЂϜм ϣтϚϝЦмЮϜ ϣтϝКϼЮϜ ЬЪІϦ дϒ дЪвт оϔϼ аϸЧϦ Ϩтϲ ̪ЬϠЧϦЂвЮϜ
ϣвϸϝЧЮϜ ЬϝтϮчЮ ϬыЛЮϜ.



 сϛтϿϯЮϜ ϱтϽЇϧЮϜ
Molecular Autopsy

 сϚтϾϮЮϜ ϱтϼІϦЮϜMolecular Autopsy) (мк сКϼТ ЈЊ϶Ϧ

рϼлϮвЮϜ ϱтϼІϦЮϜ дв ЈЊ϶ϦЮϜ ϜϺк аϦлтм ̪ ̲ϦЮϜм РЊм̲Ϡ РϼЛ

ϚϝЪЮϜ ̭ϝЎКϒм ϣϮЂжцϜм ϝты϶ЮϜ сТ ϣтϚтϾϮЮϜ ЬЪϝтлЮϜ пЯК Ϥϝж
ϣтϲЮϜ.



 ϣϛϮϝУгЮϜ ϣуϡЯЧЮϜ ϢϝТнЮϜ ЭϫгϦ̸̼-̷̹ % сТ ϤϝуТнЮϜ ЙугϮ ев
бЮϝЛЮϜ ̭ϝϳжϒ ЙугϮ .

1 ЭЪ ев̷̷̷̷̼ пЮϖ̸̷̷̷̷̷ ϤϝуТм евеууЎϝтϽЮϜ  .



 аϜϸ϶ϦЂϜ ϣтжтϮЮϜ ϤϝвыЛЮϜ дв ϣКмвϮв ϣвϾыϦвЮlong QT  ̪ сжтϮЮϜ сжтАϠЮϜ ϞЯЧЮϜ ЌϠж ИϼϝЂϦ
ϞЯЧЮϜ ϤϜмжЦ ЌϜϼвϒм ̪ЬϝЪІцϜ ϸϸЛϦвЮϜ.

 мϒ сϚтϾϮЮϜ ϱтϼІϦЮϜ ϢϝТмЮϜ ϸЛϠ сϚтϾϮЮϜ ϼϝϠϦ϶ъϜЮϜ ϣтϚтϾϮЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ дв ϣКмвϮв мк сТ ϣвϸ϶ϦЂв

 ϣЮмϝϲвЮ сКϼІЮϜ ϞАЮϜϢϼЂУвЮϜ ϼтО ϤъϝϲЮϜ сТ ϢϝТмЮϜ ϞϠЂ ϸтϸϲϦвЮϜ ϤϝтТмЮϜ ϣЊϝ϶м ̪ ϣϚϮϝУ
 ϢϼЂУвЮϜ ϼтО)ϣϚϮϝУвЮϜ ϣтϠЯЧЮϜ ϢϝТмЮϜ ЬϪв.(

 сЮϜмϲ̷̺% дв ϞϝϠІЮϜ дтϠ ϙϮϝУвЮϜ сϠЯЧЮϜ ϤмвЮϜ Ϥъϝϲ ϼЂУ̳Ϧ ъЪ ϱтϼІϦ ̭ϜϼϮϖ ϸЛϠ Ьвϝ
 ϝлжϒ пЯК РжЊ̳Ϧм ̪рϸтЯЧϦϢϼЂУв ϼтО ϣϚϮϝУв ϤϝтТм.



 ̬ЙЂϜм ФϝГж сЯК ХуϡГϧЮϜ бϧтъ ϜϺϝгЮ
ϤϝтϹϳϧЮϜм ϸнуЧЮϜ



ϣЮфϜ ϞтϼϸϦ 
 ϤϝтЦы϶цϜ
ϱϚϜмЯЮϜм 

ϣЧϪЮϜϦϲϦЮϜ ϣтжϠЮϜϣт

 ЬКϝУϦЮϜ
рϼІϠЮϜ 

 ЬтПІϦЮϜ
Ь϶ϜϸϦвЮϜ 

ϠАЮϜ ϤϝЛϠϦЮϜ ϣт
ϣтжмжϝЧЮϜ



̭ϝЪϻЮϜ  аϜϹϷϧЂш йуЦы϶цϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ
 сКϝзГЊшϜ

ϜϣтТϝУІЮϜм дϝвц

ϤϜϾтϲϦЮϜм ϣтвϾϼϜм϶ЮϜ ϣЮϜϸЛЮϜ

жϜϼϠтЂЮϜ двцϜм ϤϝжϝтϠЮϜ ϣтЊмЊ϶с
ϼІжЮϜ ФмЧϲм ϣтϼЪУЮϜ ϣтЪЯвЮϜ



Ethics and governance of artificial intelligence for health: 
WHO guidance.
Geneva: World Health Organization; 2021.


